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Nothwendigkeit etwas anderes, als einbasisch ist. Verdoppelt oder
verdreifacht man das Atom einer Sdure, s0 muss sie auch 2 oder
3 At. Basis aufnehmen. Man bat sie dann zwei- und dreibasisch ge-
macht, aber sie ist es nicht. Wenn weinsaures Kali C, H, O,, KO
ist, waram schreibt man es 2(C,H,0,, KO) oder C;H,0,,, 2KO.
Hier lassen sich alle Atomzahlen der Weinsiure durch 2 dividiren,
weil man sie durch Multiplication erhalten bat. Wenn also iiberhaupt
Grundsiitze bej Beurtheilung der Basicitit festgehalten werden konnen,
so miissen es die folgenden sein:

1) Jeder Siure das moglichst kleinste Atomgewicht zu
geben;

2) diejenige Menge Sdure fiir das Atom zu halten, welche
sich mit 1 At. Basis verbindet, wenn die Formel der
Sidure ganze Atomzahlen gestattet;

3) fir mehrbasische Siduren nur diejenigen zu halten
bei denen sich die Atomzahlen der Sduren nicht ohne
Briiche duarch die Anzahl der Basisatome dividiren
lassen.

Mehrbasische Siuren sind bis jetzt die 6 und ¢ Phosphorsiure und
die Arsensiure.

Wenn phosphorsaurer Kalk PO,, 3CaO ist, so kaun man hier
weder die Atome des Phosphors, noch des Sauerstoffs ohne Rest dorch
3 dividiren, denn um die Phosphorsiure einbasisch zu mauchen, misste
man das Kalksalz P4 0%, CaO schreiben, was natiirlich unzulissig ist.
Ebenso ist arsensaurer Baryt AsQO,, 3BaO.

Die einzige bis jetzt bekannte zweibasische Sédure ist die Pyro-
phosphorsiéure, da von der Arsensiure keine Pyrosdure bekannt ist.

Es ist mir wobl bewusst, dass die obigen Entwicklungen sehr
stark gegen die in der Wissenschaft jetzt geltenden Aunsichten anlau-
fen, dass sie als ein Zurlickgehen auf einen iiberwundenen Standpunkt
augesehen und vielleicht mit Achselzucken werden aufgenommen wer-
den. Wenn es gelingt, damit die obigen ins Feld gefiihrten That-
sachen zu beseitigen, so kann ich mich leicht dabei bernhigen.

158. J. Xonig: Vorkommen und Elementarzusammensetzung des
Planzenwachses.

(Eingegangen am 2, Juni.)
Hr. R. Radziszewski erwihnt (diese Berichte, 1869, 639), dass
im Getreidestroh ein fester, weisser Kérper, ein Wachs vorkomme.
Bei einer Arbeit liber die Elementarzusammeusetzung der Pflanzen-
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fette, welche ich auf den Wupsch des Hro. Dr. Dietrich unternahm,
habe ich auch auf das Vorkommeu von Wachs in denselben Riick-
sicht genommen uwnd kanp die Angaben von Hrn. R. Radziszewski
vollstindig bestitigen, will aber bemerken, dass ich dasselbe nicht
blos im Getreidestroh, sondern auch im Wiesen- (Gramineen-) und
Kleehen, sowie im Erbsenstroh vorgefunden habe, dass sein Vorkom-
men in jeder Pflanze sehr wahrscheinlich ist. Zur Darstellung des
Wachses verfahre ich folgendermassen: Die sehr fein gemahlene Sub-
stanz wird in einem einfachen Apparat, welcher wohi zuerst von Hrn.
Stohmann in Anwendung gebracht ist, mit Aether ausgezogen. Sie
kommt in einen mit reiner Baumwolle versehlossenen Stechheber, der
oben mit einem Liebig’schen Kiihler verbunden ist und unten einen
lufidicht schliessenden Kolben mit Aether triigt. Bei weniger volu-
minésen Substunzen ersetzt man den Heber durch eine unten aus-
gezogene Glasrdhre. Der ganze Apparat hat eine schrige Lage.
Der Aetherkclben wird im Wasserbade so lange erwirmt, bis aller
Aether, dessen Volumen selbstredend grosser als das der Substans
sein muss, hinaufdestillirt ist. Alsdann nimmt man das Wasserbad
weg und der Aether fliesst rasch in den sich abkiiblenden Kolben zu-
riick. Diese Procedur wird so lange fortgesetzt, bis alles Fett ausge-
zogen ist. Auf diesc Weise kann man in kiirzester Zeit — meistens
geniigt es den Aether 15 mal hinaufzudestilliren — einige 100 Gvw.
Substanz ohne Verlust an Aether extrahiren. Das chlorophyllhaltige
Aetherextract wird durch Thierkoble entfirbt und der klare, iber-
stehende Aether abfiltrirt. Zieht man die Thierkohle 6 — & mal mit
derselben Menge Aether aus, so kann man sicher sein, dass gar kein
Fett oder doch nur #nsserst geringe Spuren darin zuriickbleiben.

Zur Trennung des eigentlichen Fettes vom Wachse bebandele ich
die enteblorophylite Masse mit heissem Alkohol. — Ich will bemerken,
dass fast immer in dem kochenden absoluten Alkohol kleine Fettkiigel-
chen herumschwimmen, welche sich nicht 16sen. Die Menge war jedoch
zu einer niheren Untersuchung eine zn geringe. — Beim Erkalten
des Alkohols scheidet sich das Wachs in grossen Flécken oder perl-
mutterartigen, glinzenden Schuppen aus. Diese sammelt man auf
einem Filter, wischt mit etwas kaltem Alkohol aus, 16st sie dann
wieder in Aether und verdampft beide Ldsungen.

Nach mebreren Versuchen enthilt das Gramineen- und Kleeheu
1.0—1.3 pCt. eigentliches Fett und 0.4 — 0.6 pCt. Wachs, Im
Roggen- und Haferstroh fand ich ungeféhr 0.5 wirkliches Fett und
ebenso viel Wachs, wihrend das Erbsenstroh fast nur Wachs zu ent-
balten scheint.

Die Trennung ist, wiewohl das Wachs nicht unl8slich in kaltem
Alkohol, doch, wie die Elementaranalysen ausweisen, eine ziemlich
glatte. Die Elementarzusammensetzung war nimlich folgende:
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a. des in kaltem Alkohol loslichen Theiles:

Kohlenstoff Wasserstoff Sauerstofl
Gramineenhen No. 1 76.93 11,27 11.80
- No. 2 76.18 11.23 12.59
- No. 3 76.56 11.36 12.08
Kleehen No. 1 77.09 13.01 9.90
No. 2 77.19 12.55 10.26
Roggenstroh 77.39 12.30 10.31
Haferstroh 78.60 12.39 9.01
Erbsenstroh 79.29 12.77 7.94
b. des in kaltem Alkohol schwerléslichen Theiles:
Kohlenstofl Wasserstofl Sauerstoff
Wiesenhen No. 1 81.90 13.99 4.17
No. 2 31.50 13.47 5.03
Kleeheu 82.50 13.26 4.24
Roggenstroh 80.17 12.46 7.37
Haferstroh 83.54 13.85 2.61
Erbsenstroh 83.51 14.24 2.25

Die Zahlen fiir die elementare Zusammensetzung des in kaltem
Alkohol 15slichen Theiles der Pflanzenfette mit Aunsnahme des von
Erbsenstroh deuten unzweifelbaft auf reines, wirklickes Fett (Tristearin,
Tripalmitin and Triolein hig. *)

Pie nicht unbedeutende Verschiedenheit in der Elementarzusam-
mensetzang des in kaltem Alkohol schwer loglichen Theiles der
Pflanzenfette ist wohl zunichst durch die ungleiche Handhabung der
nicht sehr exacten Trennungsmethode bedingt. Ausserdem glanbe ich,
dass wir es in dem Pflanzenwachse nicht mit einem Wachs, sondern
mit wenigstens zwei zu thun haben, wovon das kohlenstoffirmere
leichter in kaltem Alkohol 18slich ist als das kohlenstoffreichere.

Als ich nimlich bei einem Ausnutzungsversuch von 2 Gramineen-
beusorten und Kleeheu durch Schafe, welcher an hiesiger Versuchs-
station durchgefiihrt wurde, das im Koth wieder zum Vorschein kom-
mende entchlorophylite Fett ebenfalls durch Alkohol zu trennen suchte,
fand ich folgende elementare Zusammensetzung fiir beide Theile:

a. fir den in kaltem Alkohol 1gslichen Theil:

Kohlenstoff Wasserstoff Sauerstoff
Koth von Wiesenheu No. 1 80.81 12.36 6.83
- - - No. 2 80.21 12.46 7.33
- - Kleeheu 79.53 12.43 8.04

*) Es verlangt
Tripalmitin 75.934 C. und 12.16 § H.
Tristearin  76.853 C. und 12.36 3 H.
Triolein 77.885 C. und 11.76§ H.
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b. fiir den in kaltem: Alkobhol schwerldslichen Theil:

Kohlenstoff Wasserstoff Sauerstoff
Koth von Wiesenheu No. 1 82.47 14.27 3.26
- - - - - 84.25 14.38 1.33%)
- - - No. 2 83.07 14.48 2.49
- - Kleeheu 8274 13.65 3.61

Das eigentliche Fett kommt, wie wir scher, im Koth nicht wieder
zum Vorschein, es ist verdaut, wihrend das Wachs, wie eine directe
Berechnung ergab, sich vollstindig der Verdauung entzieht.

Den niederen Kohlenstoffgehalt des durch kalten Alkohol gelésten
Kothwachses kénnte man vielleicht aus einer Verunreinigung mit thie-
rischen Abscheidungsproducten wie den Gallenstoffen erkliren. Ich
bezweifele aber diese Veruoreinigong. Eine Priifung auf Stickstoff
in der entchlorophyllten Musse gab ein negatives Resultat, und wir
sehen, dass der Kohlenstoffgehalt des in kaltem Alkohol schwerlssli-
chen Theiles des verfiitterten Hen’s zwischen dem Kohlenstofigehalt
der beiden Theile des Kothwachses liegt.

Nach einer Bestimmung waren 56 Proc. des Kothwachses durch
kalten Alkohol geldst; berechne ich hiernach die Elementarzusammen-
setzung des ganzen HExtracts, so erhalte ich 81.57 Proc. Kohlenstoff,
welche Zahl genan mit der fiir die Zasammensetzung des in kaltem
Alkohol schwerldslichen Theiles vom Heufett {ibereinstimmt.

Das Wachs mit dem hochsten Kohlenstoffgehalt, der melissin-
si.are Myricylither €, H, ,, O verlangt 82.56 pCt. C. und 13.76 pCt H.,
womit die Zahlen fir die Zusammensetzung des Kleeheuwaches iiber-
einstimmen.

Im Wiesenheu, Hafer- und Erbsenstroh scheint aber noch neben
diesem ein kohlen- und wasserstoffreicherer Korper, vielleicht ein
Kohlenwasserstoff oder noch ein héheres Glied in der Fettsiure-Reihe
vorbanden zu sein. Ich erinnere nur daran, dass ein Kohlenwasserstoff
€, H,, 85.71 pCt. C. und 14.29 pCt. H. verlangen wiirde.

Ob diese Vermuthung richtig ist, muss ich dahingestellt sein
lassen. Die geringe Menge Substanz, welche mir zu Gebote stand,
erlaubte keine weitere Untersuchung, ausserdem verhindern mich andere

Berufsarbeiten, dieselbe einstweilen weiter zu verfolgen.
Analytische Belege:

Verbrennung des
a. in kaltem Alkohol loslichen Theiles der Pflanzenfette:

Ang. Substanz Kohlensiure Wasser
in Gramm in Gramm in Gramm

Wiesenheu No. 1 0.2305 0.6503 0.2339
- No. 2 0.1661 (0.4639 0.1679

- No. 3 0.1693 0.4750 0.1732

) Zu dieser Verbrennung war der schwer 16sliche Theil mehrmals mit kaltem
Alkohol ausgewaschen.
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Ang. Substanz Koblensture Wasser
in Gramm in Gramm in Gramm
Kleeheu No. 1 0.1748 0.4938 0.2047
No. 2 0.1341 0.3796 0.1515
Roggenstroh 0.1690" 0.4754 0.1795
Haferstroh 0.1793 0.5168 0.2000
Erbsenstroh 0.1592 0.4629 0.1827
6. in kaltem Alkohol schwer I8slichen Theiles der Pflanzenfette.
Ang. Substanz Kohlensiure Wasser
in Gramm in Gramm in Gramm
Wiesenheu No. 1 0.1404 0.4518 0.1894
- No. 2 0.1135 0.3392 0.1376
Kleehea 0.1775 0.5370 0.2116
Haferstroh 0.1805 0.5532 0.2250
Roggenstroh 0.1985 0.5836 0.2226
Erbsenstroh 0.1939 0.5938 0.2496
c. des durch kalten Alkohol gelésten Kothwachses.
Ang. Substanz Kohlens#ure Wasser
in Gramm in Gramm in Gramm
Koth von Wiesenheu No. 1 0.1877 0.5599 0.2086
- - - No. 2 0.1574 0.4630 0.1766
- - Kleehen 0.1251 0.3645 0.1400
d. des in kaltem Alkoho! schwer loslichen Kothwachses.
Ang. Substanz Kohlensdure ‘Wasser
in Gramm in Gramm in Gramm
Koth von Wiesenheu No. 1* 0.1656 0.5008 0.2128
- - - No. 1" 0.1083 0.3346 0.1402
- - - No. 2 0.1828 0.5566 0.2382
- - Kleeheu 0.2281 0.6921 0.2803

Laboratorium der agriculturchemischen Versuchsstation Haidau.

Correspondenzen.

160. C. Friedel, ans Paris am 25. Mai.
Sitzung der Akademie der Wissenschaften am 9. Mai.

Hr. Valson, der in einer friiheren Mittheilung die Aufmerksam-
keit auf den Zusammenhang der Capillar-Erscheinungen mit der che-
mischen Zusammensetzung gelenkt hatte, hat jetzt Lisungen verglichen,
die eine gleiche Menge Wassers und aequivalente Mengen von ver-
schiedenen Salzen enthalten; er hat beobachtet, dass die Substitution
eines Metall-Molekiils (Atoms) fiir ein anderes vou etner Verdnderung
in den Capillar-Hohen begleitet ist, die unabhiingig ist vou den



