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Nothwendigkeit etwae anderes, als einbaaisch ist. Verdoppelt oder 
verdreifacht man das Atom einer Saure, 5 0  muss sie such 2 oder 
3 At. Basis aufnehmen. Man hat sie dann zwei- und dreibasisch ge- 
macht, aber sie ist es nicht. Wenn weinsaureo Kali C4 H, 0, , KO 
ist, warurn schreibt man e8 2 ( C 4 H 2 0 , ,  KO) oder C,B,O,,,, 2KO. 
Hier lassen sich alle Atomzahlen der Weinsaure durcb 2 dividiren. 
weil man sie durcb Multiplication erhalten hat. Wenn also iiberhaupt 
Grundsitze bei Beurtheiluug der Basicitat festgehalten werdeo konneri, 
so miissen es die folgenden sein: 

1) J e d e r  S a u r e  d a s  m i i g l i c h s t  k l e i n s t e  A t o m g e w i c b t  zu 
g e b e n ;  

2) d i e j e n i g e  M e n g e  S a u r e  f u r  d a s  A t o m  z u  h a l t e n ,  w e l c h e  
s i c h  m i t  1 At .  B a s i s  v e r b i n d r t ,  w e n n  d i e  F o r m e l  d e r  
S a u r e  g a n z e  A t o m z a h l e a  g e s t a t t e t ;  

be i  d e n e n  s i c h  d i e  A t o m z a h f e n  d e r  S a u r e n  n i c h t  cthna 
Br i iche  d u r c h  d i e  A n z a h l  d a r  B a s S s a t o m e  d i v i d i r e n  
l a s s e n .  

Mehrbasische Sgureri sind bis jetzt die 6 und c Pbosphorsaure und 
die Arsensaure. 

Weun phosphoraaurer Kalk Po,, 3 C a O  ist, so kariri man bier 
weder die Atome des Phosphors, noch des Sauerstoffs ohne Rest durch 
3 dividiren, denn um die Phospborslure einbasisch zu macheri, mti6ste 
man das Kalksalz P+O+, CaO srhreiben, was natiirlich unzulassig isl. 
Ebenso ist arsensaurer Baryt AsO,, 3 BaO. 

Die eitizige bis jetzt bekannte zweibasiscbe Saure ist die Pyro- 
phosphorsilure, da ron der Arsensaure keine Pyrosaure bekannt ist. 

Es ist mir wobl bewnsst, dass die obigen Entwicklurtgen sehr 
stark gegen die in der Wissenschaft jetzt geltenden Ansictiten anlau- 
fen, dass sie 81s eiu Zuriickgehen suf einen iiberwundenen Standpunkt 
augesehen und vielleicht mit Achselzucken werden aufgenommen wer- 
den. Wenn es gelingt, damit die obigen ins Feld gefiihrten That- 
sacben zu beseitigen, so kann ich mich Ieicht dubei berabigen. 

3)  fiir m e h r b a s i s c h e  S l i u r e n  n u r  d i e j e n i g e n  zu h a l t e n  

168. J. Xiinig: Vorkommen nnd Elementarzusammensetzung des 
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(Eingegangen am 2. Joni.) 
Hr. R. R a d z i s z e w s k i  erwiihnt (diese Rerichte, 1869, 639), dass 

Bei einer Arbeit iiber die Elemeatarzusammeusetzung der Pflanzen- 
im Getreidestrob ein fester, weisser KBrper, ein Wacbs vorkornme. 
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fette, welche ich auf den Wunsch drs  Hrn. Dr. D i e t r i o h  unternahm, 
habe ich auch auf das Vorkomrneii von Wachs in denselben Riick- 
sicbt genommen und kano die Angaben von Hrn. R. R a d z i s z e w s k i  
vollstiindig bestatigen, wjU aber bemerken, dam ich dasselbe nich t 
blos im Getreidestroh, sondern auch im Wiesen- (Oramineen-) und 
Eleeheii, sowie im Erbsenstroh rorgefunden babe, dass sein Vorkoni 
men in jeder Pflanze sehr wahrscheinlich ist. Zur Darstellung des 
Wachses verfahre ich folgendermassen : Die sehr fein gemahlene Sub- 
stanz wird in einem einfachen Apparat, welcher wohl znerst von Hrn. 
S t o h m a n n  in Anwendung gebracht ist, rnit Aether ausgezogen. Sir 
kommt in einen mit reiner Baumwolle verechlossenen Stechheber, der 
oben niit eineni Liebig’schen Riihler verbunden ist und unten einen 
luftdicht schliesscnden Kolben mit Aether tragt. Bei weniger volu- 
minosen Substttnzen ersetzt man den Heber durch eine unten aas- 
gezogene Glasrohre. Der ganze Apparat hat eine schriige Lage. 
Der Aetherkolben wird in1 Wasserbade YO lange erwarrnt, biu allei. 
Aetber, dessen Volumen selbstredend grosser als das der Substaoz 
sein muss, hinaufdestillirt iat. Alvdann nimint man das Wasserbad 
weg nnd der Aethcr Biesst raach in  den sich abkiihlenden Eolben zu- 
riick. Diese Procedur wird so ltrnge fortgesetzt, bib rllev Fett ausge- 
zogen ist. Auf diesc Weise kanri man in kiirzester Zeit - meisterib 
genugt es den Aether 15 ma1 hinaufzudestilliren - einige 100 (:i.in. 

Substanz ohne Verlust an Aether extrahiren. Das chlorophgllhaltige 
Aetherextract wird durch Thierkohle entfarbt und der klare, iiber- 
stehende Aether abfiltrirt. Zieht man die Tbierkohle 6-t? ma1 rnit 
derselben Menge Sether aus, so kann man sicher sein, dass gar kein 
Fett oder doch nur iiiusseret geringe Spuren darin zuruckbleiben. 

Zur Trennung des eigentlichen Fettes vom Wachse behandele ich 
die entchlorophyllte Masse rnit heisaem Alkohol. - Ich will bemerken, 
dass fast immer in dem kochenden absoluten Alkohol kleine Fettliiigel- 
chen herumschwimmen, welehe sich nicht h e n .  Die Menge war jedoch 
zu einer naheren Untersuchung eine zu geringe. - Beim Erkalten 
des Alkohols scheidet sich das Wachs in grossen Fldcken oder perl- 
mutterartigen, glanzenden Schuppen aus. Diese sammelt man auf 
einem Filter, wascht mit etwas kaltem Alkohol aus, lost sie dann 
wieder in Aether und verdampft beide LGsungen. 

Nach mehreren Versuchen enthiilt daa Gramineen- und Kleebeu 
1 . 0 - 1 . 3  pCt. eigentliches Fett und 0 . 4  - 0 . 6  pCt. Wachs. Im 
Roggen- und Haferstroh fand ich ungefahr 0.5 wirkliches Fett und 
ebenso vie1 Wachs, wahrend das Erbsenstroh fast nur Wachs zu ent- 
halten scheint. 

Die Trennung ist, wiewohl das Wachs nic-lit unlijslicb in kaltem 
Alkohol , doch, wie die Elemimtarannlysen auuwcisen , eine ziemlieh 
glatte. Die Elemeiitarzusammensetzung war namlich folgeitde: 



a. des in kallern Alkohol liislichen Theiles: 
Kohlenstoff Wasserstoff 

Gramineenheu No. 1 76.93 11.27 
No. 2 76.18 11.23 
No. 3 76.56 11.36 

No. 2 77.19 12.55 
Roggenstroh 77.39 12.30 
Haferstroh 78.60 12.39 
ErbsenstroL 79.29 12.77 

Rleeheii No. 1, 77.09 13.01 

Sauerstoff 
11.80 
12.59 
12.08 
9.90 

10.26 
10.31 

9.01 
7.94 

b. d t s  in kaltem Alkohol schwerliislichen Theiles: 

Wiesenheu No. 1 81.90 13.99 4.17 
No. 2 81.50 13.47 5.03 

Kleeheu 82.50 13.26 4.24 
Roggenstroh 80.17 12.46 7.37 
Haferstroh 83.54 13.85 2.61 
Erbsenstroh 83.51 14.24 2.25 

Die Zahlen f i r  die elementare Zusammensetzung des in kaltem 
Alkohol loslichen Theiles der Pflanzenfette mit Ansnahme des von 
Erbsenstroh deuten unzweifelhaft auf reines, wirklichs Fett (Tristearin, 
Tripairnitin und Triolein bin. *) 

Die nicht unbedeutende Verschiedenheit in der Elementarzusam- 
mensetzung des in kaltem Alkohol schwer lijslichen Theiles der 
Pflanzenfette ist wohl zunachst durcb die ungleiche Handhabung der 
nicht sehr exacten Trennungsmethode bedingt. Ausserdem glaube ich, 
dass wir es in dem Pflanzenwachse nicht mit e i n e m  Wacbs, sondern 
rnit wenigstens zwei zu thun haben , WOVOI~ das koblenstoffarmere 
leichter in  kaltern Alkohol loslicb ist a18 das kohlenstofieichere. 

Als ich niimlich bei einem Ausnutzungsversuch ron 2 ararnineen- 
beusorten und Rleeheu durch Schafe, weleher an hiesiger Versuchs- 
station durchgefiihrt wurde, das im Koth wieder zum Vorschein kom- 
mende entchlorophyllte Fett ebenfalls durch Alkohol zu trennen suchte, 
fnnd ich folgende elementare Zusammensietzung fiir beide Tbeile: 

a. fiir den in kaltem Alkohol loslichen Theil: 

Kohlenstoff WaxserstoIT Sauerstoff 

Kohlenslaff Wasserstoff Saueratoff 
RotR von Wiesenbeu No. 1 80.811 12.36 6.83 

No. 2 80.21 12.46 7.33 
- Rleeheu 79.53 12.43 8.04 

") EB verlangt 
Tripalmitin 75 .933  C. und 12.169 B. 
Tristearin 76.853 C. und 12.36;H. 
Triolein 77.88 ; C. nnd 11.76 ga H. 
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b, fiir den in kaltern Alkohol schwerloslichen Theil: 

Koth von Wiesenheu No. 1 82.47 14.27 3.26 
- -  - -  84.25 14.38 1.33") 
- -  No. 2 S3.07 14.48 2.49 
- - Kleeheu 82.74 13.65 3.6 1 

Das eigentliche Fett. kommt, wie wir seller, im Roth nicht wieder 
zum Vorschein, es ist verdaut. wahrerid dns Wachs, wie eine directe 
Berechnung eigab, sich vollstandig der Verdauung entzieht. 

Den niederen Kohlenstoffgehalt des durch kalten Alkohol gelijsten 
Kothwachses kiiunte man vielleicht aus einer Verunreinigung mit thie- 
rischen hbscheidnngsproducten wie den Gallenstoffen erklbren. Ich 
bezweifrle aber diese Vrronreinigung. Eine Prufung auf Stickstoff 
in  der entchlorophyllten Masse ,aab ein negatives Resultat, und wir 
seben , dass der Kohlenstoffgehalt dcs in kalt,em Alkohol schwerliisli- 
chen Theiles des verfutterten Hen's zwischen dem Kohlenstoffgehalt 
der beiden Theile des Kothwachses lirgt. 

Nach einer Bestimrnung wnren 56 Proc. des Kothwachses durch 
kalteri Alltohol gelijst ; berechne ich hiernach die Elemenrarzuuamn~en- 
setzung des ganzen Extracts, SO erhalte icli 51.57 Proc. Kohlenstoff, 
welche Zahl genaii niit der fiir die Zusamrnensetziing des in kalkrn 
Alkohol schwerliislichen Theiles voni Z-Ieufett iibereinst,immt. 

Dae Wachs init dern l&hst.en Kohlenstoffgehalt , der melissin- 
~i.rlre Myricyliither ( :60H1 2 o  0 verlangt 82.56 pCt. C. und 13.76 pCt H., 
womit die Znhlen fiir die Zusammensrtzung des Kleeheuwaches iiber- 
einstimmen 

Im Wiesenheu. Hafer- und Erbsenstroh scheint aber noch neben 
diesem ein kohlen - urid wasserstoffreicherer Kijrper, rielleicht ein 
Kohlenwauserstnff oder iroch ein h8heies Glied in der Fettsaure.-Reihe 
vorbanden zu sein. Ich erinnere nur daran, dass ein Kohlenwasserstoff 
C, H I ,  85.71 pCt. C. und 14.29 pCt. H. verlangen wiirde. 

Ob diese Vermuthung richtig ist, muss ich dahingestellt. sein 
lassen. Die geringe Menge Subutanz, welche mir zu Gebote stand, 
erlaubte keine weitere Untersuchung, ausserdem verhindern mich andere 
Rernfsarbeit.en, dieselbe einstweilen weiter zu verfolgen. 

A nalgtische Belege : 
Verbrennung des 

a. in  kaltem Alkohol loslichen Theiles der Pflanzenfette: 

Kohlenstoff Wasser3toff Sarierstoff 

Ang. Substnnz Kohlensiture W'ssser 
in Gramm in Gramm in Gramm 

Wiesenheu No. 1 0.2305 0.6503 0.2339 
- NO. 2 0.1661 0.4639 0.1679 
- N o . 3  0.1693 0.4750 0.1732 

*) Zu dicser Verbrennung WNI' dry schww lo4iclie Theil niehrmalf! mit kaltam 
Alkohol ausgewaschen. 
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Ang. Substanz KoMensUnre Wasser 

Eleeheu No. 1 0.1748 0.4938 0.2Q47 
No. 2 0.1341 0.3796 0.1515 

Roggenstroh 0.1690 0.4754 0.1795 
Haferstroh 0.1793 0.5168 0.2000 
Erbsenstroh 0.1592 0 4629 0.1827 

6. in kaltem Alkohol schwer liislichen Theiles der Pflanzenfette. 
Ang. Substanz Koblensirure Wasser 

in Gramm in Gramm in Gramm 
Wiesenheu No. 1 0.1404 0.4518 0.1894 

No. 2 0.1 135 0.3392 0.1 376 
Kleeheu 0.1775 0.5370 0.2116 
Haferstroh 0.1805 0.5532 0.2250 
Roggenstroh 0.1985 0.5836 0.2226 
Erbsenstroh 0.1939 0.5938 0.2’496 

in Gramm in Gramm in Gramm 

C. des durch kalten Alkohol geliosten Kothwachses. 
Ang. Subdanz KohlensLure Wasser 

in Gramm in Grarnm in Gramm 
Koth von Wiesenheu No. 1 0.1877 0.5599 0.2086 

- No.2 0.1574 0.4630 0.1766 
- Eleeheu 0.1251 0.3645 0.1400 

d. des in kaltem Alkohol schwer Itislichen Rothwachses. 
Ang. Substanz Kohlensilure Wasser 

in Graaim in Grariim in Gramrn 
Koth vori Wieeenheu No. 1” 0.1656 0.5008 0.2128 

- -  No. 1” 0.1083 0.3346 0.1402 
No. 2 0.1828 0.5566 0.2382 

- - Kleeheu 0.2281 0.692 1 0.2803 
Laboratorium der agriculturchemisclhen Versucbsstation Haidari. 

Correspondenzen. 
160. C. Friedel,  aus Paris am 25. Xai. 

S i t z u n g  d e r  A k a d e m i e  d(.r W i s s e n s c h a f t r n  a m  9. Mai 
Hr. V a l s o n ,  der in einer friihereii Mittheilung die Aufrnerksam- 

keit nuf den Zusarnnienliang der Capillar-Erscheinungeri mit der che- 
mischen Zusarnmensetsutig geletikt hatte., hat jetzt Liisungen rerglichen, 
die eine gleiche Mengr Wassers und aequivaleiite Mengen ro i l  ver- 
schiederien Salzen enthalten ; r r  hat beohachtet, dass die Sribstitntioii 
eines Metall-Molekuls (Atoms) fur ein iinderrs voti eiiier Veranderung 
in den Capillar- Hoheri begleitet ist, die uiiallfiirigig i u t  voti d m  


